Assim, entrando no “Star Finder” com o0 AHLy no instante planejado para a obser-
vacao e o “template” de Latitude mais proximo da Latitude estimada na mesma
ocasiao, obteremos as alturas previstas e os Azimutes Verdadeiros aproximados
das estrelas localizadas em posicéo favoravel para observacéao.

O “preparo do céu” com o “Star Finder” é feito estimando-se a posi¢do em que 0
navio, ou embarcacado, estara na hora do crepusculo civil (matutino ou vespertino) e
calculando-se o valor do Angulo Horario Local do Ponto Vernal (AHLy) para este
instante e posicao.

O processo pode ser assim resumido:

1. Com aHora Média Local (HML) do crepusculo civil (matutino ou vesperti-
no) e a posicdo estimada nesta ocasido, calcula-se a Hora Média de Greenwich
(HMG) correspondente, sabendo-se que:

HMG = HML + LONG (W) ou HMG = HML — LONG (E)

2. Com a HMG, obtém-se, no Almanaque Nautico, o Angulo Horéario em
Greenwich do Ponto Vernal (AHGy).

3. Com o Angulo Horéario em Greenwich do Ponto Vernal (AHGy) e a Longi-
tude estimada, obtém-se o Angulo Horério Local do Ponto Vernal (AHLY).

4. Marca-se, entdo, o valor do AHLy na graduacao da periferia da “star base”, no
lado correspondente ao po6lo elevado do observador. Em seguida, coloca-se o diagra-
ma (“template”) de Latitude mais proximo da Latitude estimada na hora da ob-
servacao sobre a Carta Celeste impressa na placa base, orientando-o de modo que a
seta do diagrama aponte para o AHLy marcado na graduacéao.

5. Desta forma, localizamos na Carta Celeste 0 Zénite do observador (centro do
“template” de Latitude) e orientamos o seu meridiano (representado pela linha 0°/180°
do diagrama). Podemos, entéo, ler os Azimutes aproximados e as alturas previstas
das estrelas situadas em posicao favoravel para observacéo, nas curvas de altura e de
Azimute existentes no diagrama (sabendo-se que sao visiveis apenas as estrelas situa-
das dentro dos limites do “template”).

6. Organiza-se o “preparo do céu”, comecando a listar as estrelas por seus
Azimutes, no sentido horério, de 000° a 360°, anotando Azimutes e alturas previs-
tos (ambos aproximados ao grau inteiro). Relacionar, de preferéncia, as estrelas de
12 magnitude, complementando com estrelas de 22 ou, mesmo, de 32 grandeza, se
necessario.

7. Normalmente, sdo listadas apenas as estrelas de alturas situadas entre 15° e
60°. Fora destes limites, somente uma estrela muito conspicua deve ser considerada
no planejamento das observacdes.

8. Com os Azimutes e alturas previstos, plotam-se as estrelas no gréafico para
preparo do céu e anotacdo das observacdes, denominado “OBSERVACAO DO CRE-
PUSCULO” (modelo DHN-0623), onde é tracado, também, o rumo do navio, para mos-
trar as posicoes relativas das estrelas.
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c. PONTOS CRITICOS NO USO DO “STAR FINDER”

Os pontos criticos na utilizacdo do “Star Finder”, que resultam na maioria dos er-
ros No seu emprego e que, portanto, requerem o maximo de atencdo do navegante, sdo:

1. Usar sempre o lado correto da “star base”, isto é, usar sempre a Carta Celes-
te correspondente ao pélo elevado do observador (de mesmo nome que a Latitude
estimada do observador).

2. Usar sempre o lado correto do diagrama de Latitude, correspondente a La-
titude estimada do observador no instante planejado para as observacoes.

3. Garantir gue esta correto o valor do AHLy para a posicao e hora planejada
para as observacdes. Se o AHLYy estiver errado, todos os outros dados obtidos do “Star
Finder” também estardo.

4. Ter atencgdo a orientagdo correta do diagrama de Latitude, para o valor do
AHLy marcado na graduacao da periferia da placa base. Se a orientacao do diagrama
de Latitude estiver equivocada, todos os dados de altura e Azimute fornecidos pelo
Identificador estar&o errados.

5. Ter atencdo as leituras dos Azimutes previstos, que deverdo ser feitas na
escala interna do diagrama de Latitude, se a Latitude é Norte, ou na escala exter-
na do diagrama, se a Latitude é Sul.

6. Ter atencgéo para que as leituras das alturas previstas, nas curvas do diagra-
ma de Latitude, sejam feitas corretamente.

d. EXEMPLOSDE USO DO “STAR FINDER” PARA PREPARO
DO CEU

EXEMPLO 1:

Um navegante cuja posicdo estimada no instante do término do crepusculo civil
vespertino é Latitude 37° 15,0' N e Longitude 144° 25,0' E, determina para o referido
instante, pelo Almanaque Nautico, o valor do Angulo Horario em Greenwich do Ponto
Vernal, obtendo AHGy = 312° 46,8'. Organizar o “preparo do céu” para o local e hora
acima citados, listando os Azimutes e alturas previstos para as estrelas que estaréao
acima do horizonte, em posi¢édo conveniente para observagéo.

SOLUCAO:
1. AHGy = 312°46,8'

A=144°250'E
AHLy =097°11,8'

2. Selecionar o diagrama de Latitude mais préximo da Latitude estimada do ob-
servador. Neste caso, emprega-se 0 “template” de 35° N.

3. Colocar, entéo, o “template” de 35° N sobre o lado da placa base (“star base”)
que tem o PO6lo Norte Celeste (indicado pela letra “N”) como centro e orientar o
“template” de modo que a seta que se estende da linha de Azimute 0°/180° aponte para
o valor do AHLy =097° 11,8' (figura 30.21).
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Identificacdo de Astros. Preparo do Céu para Observacao dos Crepusculos

Figura 30.21 - Emprego do “Star Finder” (Hemisfério Norte)
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4. Em seguida, ler e anotar os Azimutes e alturas previstos das estrelas que esta-
rdo acima do horizonte, em posi¢do conveniente para observacao, organizando uma ta-
bela semelhante & abaixo mostrada, em ordem crescente de Azimute.

| ESTRELA MAGNITUDE AZIMUTE ALTURA PREVISTA
Kochab 22 013° 26°
Dubhe 22 033° 41°
Regulus 12 100° 37°
Procyon 1a 147° 57°
Sirius 12 176° 38°
Rigel 12 207° 43°
Aldebaran 12 242° 58°
Hamal 2a 276° 32°
Schedar 22 318° 29°
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NOTAS:

¢ Na selecdo das estrelas para organizacdo do “preparo do céu” deve ser consi-
derada sua boa distribuicdo em Azimute, em conjunto com as alturas previstas (nor-
malmente, selecionam-se apenas astros cujas alturas estejam entre 15° e 60°).

e E sempre prudente listar mais estrelas do que o navegante espera realmente
observar, pois algumas podem estar obscurecidas por nuvens.

e As estrelas relacionadas para observacdo ndo devem ser limitadas as de 12
magnitude; todas as estrelas representadas no “Star Finder” sao facilmente visiveis
com o tempo limpo.

e Embora a faixa de alturas mais convenientes situe-se entrel5° e 60° é preferi-
vel efetuar observagbes de alturas mais baixas ou mais altas que esses valores, do que
ter ma distribuicdo em Azimute dos astros observados.

EXEMPLO 2:

Navegando ao largo do litoral da Bahia, no dia 08 de novembro de 1993, no rumo
050°, velocidade 12,0 néds, a posicao estimada do NDD “RI10 DE JANEIRO” no inicio do
crepusculo civil matutino é Latitude 14° 12,0' S e Longitude 036° 45,0' W. Organizar o
“preparo do céu” para as observacdes com o sextante, usando o “Star Finder”.

SOLUCAO:

1. 08/11/93 — Lat 10° S: HML (crepusculo civil matutino) = 05" 06™ (d = -14™)

CORRECAO TABUA I = —06"
Lat 14°12,0' S: HML (crepusculo civil matutino) = 05" 00™
Long 036°45,0' W = 02" 27™ W

HMG = o7"27m

2.08/11/93 - HMG = 07": AHGy = 152°28,8'
acréscimo para 27™ 00,0s= 06° 46,1
HMG =07 27™: AHGy = 159° 14,9

Long = 036°45,0' W
AHLy = 122°29,9'

3. Marcar o valor AHLy = 122° 29,9' no lado Sul da placa base; selecionar o
“template” de Latitude de 15° S (mais proximo da Latitude estimada) e colocar sobre a
placa base, orientado para o valor do AHLy (figura 30.22).

4. Organizar, entéo, a lista de estrelas convenientes para observacéo (com seus
Azimutes e alturas previstos), em ordem crescente de Azimute:

ESTRELA MAGNITUDE AZIMUTE ALTURA PREVISTA \
Regulus 12 049° 51°
Denebola 2a 064° 28°
Spica 12 098° 13°
Acrux 12 153° 25°
Canopus 12 203° 47°
Sirius 12 262° 69°
Rigel 12 273° 46°
Aldebaran 12 297° 28°
Betelgeuse 12 301° 50°
Capella 12 329° 18°
Pollux 12 352° 47°
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Identificacdo de Astros. Preparo do Céu para Observacéo dos Crepusculos

Figura 30.22 - Emprego do “Star Finder” (Hemisfério Sul)
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5. O “preparo do céu” esta plotado no modelo DHN-0623, OBSERVACAO DO
CREPUSCULO, que constitui a figura 30.23.

6. A disposic¢éo das estrelas plotadas na figura 30.23 com suas posig¢oes relativas,
considerando a proa (rumo do navio), permite tirar algumas conclusdes relevantes para
as observacg@es no crepusculo, tais como:

e A observacao de Pollux, cujo Azimute previsto (352°) é quase N, resultara,
aproximadamente, em uma LDP de Latitude, o que é sempre importante obter no
crepusculo.

e A observacéao de Rigel, cujo Azimute previsto (273°) é quase W, resultara em
uma LDP de Longitude, o que também é importante na observacao do crepusculo. Spica,
cujo Azimute previsto (098°) esta proximo do Leste, poderia fornecer informacao
semelhante, mas estara muito baixa no crepusculo (altura prevista = 13°).
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Figura 30.23 - Preparo do Céu
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e A observacgdo de Regulus, que estard pela proa no crepusculo (Azimute pre-
visto = rumo do navio), proporcionara uma LDP de velocidade, que permitira a deter-
minac¢do do avanco (ou atraso) do navio com relagéo a estima e da distancia realmente
navegada.

e A observagdo de Acrux, que estara aproximadamente pelo través, proporcio-
nara uma LDP que permitira a obteng&o do caimento do navio com relagéo a estima. A
observagdo de Capella, em Azimute quase oposto ao de Acrux, também forneceria in-
formacédo semelhante.

e A observacgéo das 4 estrelas acima citadas (Pollux, Rigel, Regulus e Acrux),
todas de 12 magnitude, forneceria um ponto com uma boa geometria (astros com uma
boa distribuicdo em Azimute). Betelgeuse e Canopus também poderiam ser aproveita-
das na observacgéo.

e Sirius, embora muito elevada sobre o horizonte (altura prevista = 69°) foi sele-
cionada por ser a estrela mais brilhante do céu e, assim, poder ajudar na identificacéo
de outros astros.

e. PLOTAGEM DOS PLANETAS NO “STAR FINDER”

O “Star Finder” também pode ser usado para obter os Azimutes Verdadeiros e
alturas previstos dos planetas disponiveis para observagdo num determinado local e
hora. Para isto, devem ser plotados na Carta Celeste impressa no lado da placa base
do “Star Finder” correspondente ao p6lo elevado do observador.

Conforme visto, como as posic¢des dos planetas estdo continuamente mudando,
em relacdo as estrelas (praticamente fixas, entre si), os planetas ndo podem ser per-
manentemente representados na placa base do “Star Finder”, como ocorre com as 57
estrelas usadas em Navegacdo Astrondmica.

Desta forma, os planetas devem ser plotados na placa base para a data e hora
em que se planeja fazer as observagbes com o sextante. Os planetas sdo plotados no
“Star Finder” por sua Ascensédo Reta (AR) e Declinacéo.

Sabemos que AR = 360° — ARV. Para calcular a AR, o Almanaque Nautico infor-
ma o valor médio da Ascensado Reta Versa (ARV) dos planetas para os trés dias de
cada “pagina diaria”, no canto inferior direito da pagina da esquerda. A Declinagéao
(Dec) deve ser retirada da coluna do planeta na “pagina diaria”, para a HMG inteira
mais préxima da hora do “preparo do céu”.

Com a Ascensao Reta (AR) e a Declinacao (Dec), plota-se o planeta na placa
base do “Star Finder”, com o auxilio do “template vermelho”, orientando o “zero” no
“template” para o valor da AR do planeta e marcando, a lapis, um ponto na altura da
Declinacédo (Dec) do planeta, no rasgo do “template”.

Apos isto, retira-se o “template vermelho”, coloca-se o diagrama de Latitude,
orientado para o valor do AHLy no instante, e faz-se a leitura dos Azimute e altura
previstos do planeta, como se 0 mesmo fosse uma estrela.

Antes de plotar os planetas, devem ser consultadas as Notas sobre os Planetas
(pagina 10 do Almanaque N&utico), para saber, de antemao, quais os planetas disponi-
veis para observacdo, na data de interesse.
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Embora os planetas alterem sua posi¢do com relacdo as estrelas, uma posigéo
plotada no “Star Finder” podera servir para um periodo de varios dias.

EXEMPLO:

Determinar o Azimute e a altura prevista dos planetas disponiveis para observacao
no crepusculo matutino do dia 08/11/93, utilizando os dados do problema anterior.

SOLUCAO:
1. No problema anterior, tinhamos:

Data: 08/11/93; HMG (crepusculo civil matutino) = 07h 27™
AHLy =122°29,9'
oe = 14°12,0'S

2. Consultando as Notas sobre os Planetas — 1993, no Almanaque Nautico (figura
30.2), verifica-se que, na data-hora em questao, apenas Vénus e Jupiter poderao estar
em condi¢cbes convenientes para observacéo.

3. Determinam-se, entao:

Nome VENUS JUPITER

359° 60,0 359° 60,0
ARV 154° 02,7 152° 23,1
a (astro) 205° 57,3 207° 36,9
5 (astro) 09°46,4'S 10°19,1'S

4. Pelas coordenadas determinadas (AR e Dec), verifica-se que os dois planetas
estao muito préximos um do outro. Basta, entdo, plotar Vénus (0 mais brilhante) no
“Star Finder” (ver a figura 30.24). Plotado na placa base com centro no Pdlo Sul Celes-
te (p6lo elevado do observador), verifica-se que Vénus estara préximo da estrela Spica.

5. Retira-se o0 “template” vermelho e coloca-se sobre a placa base com centro no
Po6lo Sul Celeste o diagrama de Latitude de 15° S, orientado para o valor do AHLy =
122°29,9'. Determinam-se, entdo, os Azimute e altura previstos do planeta.

Vénus — Az =097°; ae = 08° (muito baixo para observacéo).

f. USO DO “STAR FINDER” PARA IDENTIFICACAO DE
ASTROS DE OPORTUNIDADE

O “Star Finder” pode ser usado para identificar, posteriormente, um astro des-
conhecido no instante da observagéo.

Ao observar o astro, anota-se:

— Altura instrumental (ai);

— Azimute Verdadeiro aproximado (medido na agulha);
— Hora do Cronémetro (HCr);

— Posicado estimada.
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Identificacdo de Astros. Preparo do Céu para Observacéo dos Crepusculos

Figura 30.24 - Plotagem de Planeta no “Star Finder”
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Transforma-se, entdo, a hora da observacdo em HMG. Para este instante, cal-
cula-se 0 AHGy e, aplicando-se a Longitude estimada, o AHLYy.

Com o AHLY, o diagrama de Latitude mais préximo da Latitude estimada, o
Azimute aproximado e a altura do astro observado, entra-se no “Star Finder” e iden-
tifica-se o astro visado.

EXEMPLO:

No dia 27/09/93, navegando ao sul do Rio de Janeiro, na posicido estimada
Latitude 24° 41,0' S e Longitude 043° 28,0' W, as HCr = 08" 27™ 18,0° (Ea = zero), vocé
observou uma estrela néo identificada, obtendo: ai = 33° 42,5"; Azimute Verdadeiro
aproximado = 215°. Identificar a estrela observada.
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Identificacdo de Astros. Preparo do Céu para Observacao dos Crepusculos

SOLUCAO:

1. HCr 08h 27m18,0s
Ea ZEero
HMG = 08"27m18,0¢

2. 27/09/93 - HMG = 08"- AHGy = 126°07,5'
acréscimo para 27M18,0° = 06°50,6'
HMG =08"27m18,0° — AHGy = 132°58,1"

Ae = 043°28,0' W

AHLy = 089°30,1'

Figura 30.25 - Identificacdo de Astro de Oportunidade no “Star Finder”
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3. Entra-se, entdo, no “Star Finder”, com:

AHLy =089°30,1'

Diagrama de Latitude = 25°S
Altura = 34°

Azimute = 215°

4. ldentifica-se, assim, a estrela observada, Achernar (figura 30.25), que € o astro
representado na placa base do “Star Finder” mais préximo do ponto de intersecao da
curva de Azimute de 215° com a curva de altura de 34°.

30.6 USO DE TABUAS ESPECIAIS PARA
PREPARO DO CEU E IDENTIFICACAO
DE ASTROS

A principal Tabua utilizada para “preparo do céu” e identificacdo de estrelas € a
PUB.249 “Sight Reduction Tables for Air Navigation”, Volume | (“Selected Stars”), ja
estudada no Capitulo 28, que facilita ao maximo o planejamento das observacbes nos
crepusculos.

Para uso da PUB.249 Volume | para preparo do céu, adota-se a seguinte seqlén-
cia de procedimentos:

1. Determina-se a HMG correspondente ao inicio do crepusculo civil matutino
ou término do crepusculo civil vespertino;

2. determina-se a posi¢éo estimada do navio para o instante acima citado;

3. com a HMG do crepusculo civil e uma Longitude assumida (préxima da Longi-
tude estimada), determina-se o valor do Angulo Horario Local do Ponto Vernal (AHLY)
em graus inteiros; e

4. com o valor da Latitude assumida (Latitude em graus inteiros mais proxima
da Latitude estimada) e o AHLYy, entra-se na PUB.249 Volume | e determinam-se 0s
Azimutes e alturas previstos das 7 estrelas selecionadas para observacao.

NOTA IMPORTANTE:

As estrelas sdo apresentadas na Tabua na ordem crescente de seus Azimutes.
Nao é essa, quase sempre, a ordem em gue devem ser observadas. Lembramos que os
astros mais elevados aparecem primeiro pela tarde e desaparecem por ultimo pela
manh&. Da mesma maneira, pela manha os que estéo a Leste desaparecem primeiro e
pela tarde o horizonte a Leste perde sua nitidez antes de o horizonte a Oeste. Tam-
bém, temos que levar em consideracdo a magnitude da estrela e j& foi dito no Capitulo
28 que as de primeira grandeza tém seus nomes apresentados em letras maiusculas.

A ordem recomendada para observacéo é:
a. Pelamanh&

1°. As de menor grandeza a Leste e mais baixas;
2°. as de menor grandeza a Oeste e mais baixas;
3°. as de menor grandeza a Leste e mais altas;
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4° as de menor grandeza a Oeste e mais altas;
50 as de maior grandeza a Leste e mais baixas;
6°. as de maior grandeza a Oeste e mais baixas;
7°. as de maior grandeza a Leste e mais altas; e
8°. as de maior grandeza a Oeste e mais altas.

b. Pela tarde
Em ordem inversa, trocando-se o Leste por Oeste e vice-versa:

1°. As de maior grandeza a Leste e mais altas;

2°. as de maior grandeza a Oeste e mais altas;

3°. as de maior grandeza a Leste e mais baixas;
4° as de maior grandeza a Oeste e mais baixas;
5°. as de menor grandeza a Leste e mais altas;

6°. as de menor grandeza a Oeste e mais altas;
7°. as de menor grandeza a Leste e mais baixas; e
8°. as de menor grandeza a Oeste e mais baixas.

Esta ordem nao é rigida, podendo ser modificada a critério do observador. Pode
ocorrer que, no instante da observacdo de uma determinada estrela, ela esteja enco-
berta por nuvens, e a ordem tera forcosamente que ser alterada.

Pela manha a observacao sempre é mais facil, pois o observador conhece com
antecedéncia a localizacdo das estrelas, e olhando o horizonte sabe o instante em que
deve iniciar a observacéao.

Também nao é obrigatéria a observacao de todas as estrelas tabuladas. Um pon-
to por trés ou por quatro estrelas é o suficiente, desde que elas estejam adequadamen-
te distribuidas em Azimute. Para um ponto por trés estrelas, a propria Tadbua indica as
gue devem ser observadas, antecipando o nome por um losango preto ().

Se queremos um ponto por quatro estrelas, devemos escolher pares gue tenham
Azimutes aproximadamente opostos (diferenca azimutal aproximada de 180°), de ma-
neira que as bissetrizes se cortem aproximadamente a 90°.

Em cada caso, deverd ser sempre observada mais uma estrela como “reserva”.
No ponto por trés estrelas néo existe regra para determinacdo da reserva. No ponto
por quatro estrelas ela deve ter Azimute intermediario entre quaisquer duas estrelas,
geralmente se escolhendo o par mais dificil de se observar.

Preparada a lista de estrelas para observacdo, o navegante organiza o grafico
correspondente no modelo DHN-0623, OBSERVACAO DO CREPUSCULO.

EXEMPLO:

No dia 25 de setembro de 1993, com 0 Noc “ANTARES” no rumo 040°, velocidade
de 10,0 nos, a posigdo estimada no instante do inicio do crepusculo civil matutino é
Latitude 35° 10,0' S e Longitude 046° 45,0' W. Organizar o preparo do céu pela PUB.
249 Volume 1.

SOLUCAO:

1. Entra-se no Almanaque Nautico e determina-se:

25/09/93 — Lat 35° S: HML (inicio crepusculo civil matutino) = 05" 19™
Long = 03" 07™W
HMG (inicio crepusculo civil matutino) = 08" 26™
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2. 25/09/93 — HMG = 08" AHGy = 124°09,2'
acréscimo para 26™ 00,0s = 06°31,1'
HMG =08"26™: AHGy = 130°40,3'
Long assumida = 046°40,3' W
AHLy = 084°

Lat assumida = 35°S

3. Com o valor da Lat assumida (¢ AP = 35° e do Angulo Horario Local do Ponto
Vernal (AHLy = 084°), entra-se na PUB.249 Volume I, obtendo (figura 30.26):

| ASTRO MAGNITUDE AZIMUTE ALTURA PREVISTA
BETELGEUSE 12 007° 47° 23
+ PROCYON 12 042° 40° 31"
Suhail 22 118° 48° 55'
¢ ACRUX 12 151° 25° 33
ACHERNAR 12 221° 44° 52'
¢ Diphda 28 264° 23° 39
ALDEBARAN 12 342° 36° 31'

4. O gréafico correspondente ao preparo do céu esta mostrado na figura 30.27.

5. A PUB.249 Volume I, neste caso, recomenda a observacao de Procyon, Acrux
e Diphda para um ponto por trés retas com boa geometria (astros com boa distribuicéo
em Azimute).

6. A observacao de Betelgeuse, cujo Azimute previsto (007°) é quase N, propor-
cionard uma boa reta de Latitude.

7. A observacao de Diphda, cujo Azimute previsto (264°) é quase W, proporcio-
nard, aproximadamente, uma reta de Longitude.

8. A observacéao de Procyon, pela proa, ou Achernar, pela popa, proporcionard uma
boa reta de velocidade, que permitira verificar o avanco, ou atraso, em relagdo a estima.

Como vimos no Capitulo 28, as PUB.249, “SIGHT REDUCTION TABLES FOR AIR
NAVIGATION”, VOLUME | (*SELECTED STARS”) séo reeditadas a cada 5 anos, para
garantir a precisdo das solucdes pré-computadas dos triangulos de posicdo (levando em
conta as irregularidades no movimento aparente das estrelas, causadas, principalmente,
pela precessao e nutacéao terrestres). Portanto, para o calculo preciso da posi¢do astrond-
mica é necessario dispor da edicdo atualizada da PUB.249 Volume 1.

Entretanto, para o preparo do céu pode ser utilizada uma PUB.249 Volume | de
outra época, pois os dados de Azimute e altura previstos fornecidos por uma tdbua
velha ainda terdo aproximacdo suficiente para permitir a correta identificacdo das
estrelas a observar. Porém, como vimos, uma PUB.249 Volume | fora da época néo
servira para o calculo da reta de altura que ira ser plotada.

Na realidade, a maioria dos navegantes usa a PUB.249 Volume | para o “pre-
paro do céu” (planejamento das observac¢des) e mantém o “Star Finder” como um
recurso de reserva, para o caso de ser necessario observar um astro néo listado na
PUB.249 Volume I.
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Figura 30.26 - Extrato da PUB.249 Volume |

o -}

LAT 35°S LAT 35°S
(HA| He 2nl He Ia| Hc 2n] He In| Hc In| He 2Zn| He In '-;,A Hc Inj He In| He 2n| Hc Inj He In} He ZIn} He 1In
SAlpheratz Hamal *RIGEL CAROPUS | ACHERNAR | ¢Peacock Enit |1 PROCYON | REGULUS | °Suhail ACRUX | *ACHERMAR RIGEL | *BETELGEUSH]

26 00 002/ 24 26 032| 1411 090{23 55 139{ 46222 151|48 03 221/ 34 456 318 904334 035114 58 063153 16 118|28 01 149/4138 22161 11 336| 47 34 358
26 01 001124 51 031§ 1501 090( 24 27 138( 62 45 152| 47 30 222| 34 12 317 9114401 034] 1542 062] 53 59 118{ 28 26 149| 41 06 221| 60 50 334| 47 32 356
26 01 000} 2516 030§ 1550 0892500 138{ 63 08 15346 58 22233 38 316 9214428 032 1625 062{ 54 43 1172852 14940 33 221,60 28 332,47 28 355
26 01 359} 2540 029| 16 39 088 25 33 138| 63 30 154 46 25 222 33 04 315 9314454 031) 1709 061{ 55 27 117{29 17 149/ 40 01 221| 60 04 330{47 23 353
2559 35826 04 028 17.28 088| 26 06 138 63 51 155]45 52 222| 32 28 314 9414519 030| 17 51 060 56 10 117] 29 43 14939 29 221/ 59 39 3284717 352
2557 3572627 0271817 087]26 39 137| 6412 15614519 222{ 3153 313 9514543 029] 18 34 060{ 56 54 117] 3008 148] 38 57 221} 59 12 326| 47 09 351
2554 35612649 026| 1906 087|27 13 137] 64 31 157{44 47 222{31 16 312 9614606 027! 19 16 059| 57 37 117|30 34 148| 38 25 221} 58 44 3125|4701 349
2550 355127 10 025| 19 55 086 27 46 137| 64 50 158{ 44 14 222{30 40 311 9746 28 026{ 19 58 058| 58 21 117]31 00 148{37 52 221}58 15 323|46 51 348
2545 354127 31 024] 20 44 086 28 20 137} 6508 159] 43 41 222{ 30 02 310 98146 49 025{ 20 40 058} 59 05 118| 31 26 148} 37 20 221| 57 45 322146 40 346
2540 3531 27 51 023| 21 33 085|28 54 136| 6525 160(43 08 222) 29 24 309 99§47 08 0232121 05759 48 118/ 3153 148{ 36 48 221| 57 14 320 46 27 345
2533 352| 28 10 022| 22 22 08429 28 136] 65 42 161{ 42 35 222| 28 46 308} | 100{47 27 022] 22 02 056( 60 32 118] 32 19 148{ 36 16 220( 56 42 318|456 14 343
2526 35112829 021} 23 11 084(3002 136] 6557 162| 4202 22228 07 308| [ 101 |47 45 020] 22 43 055{ 61 15 118) 32 45 147| 35 45 220{ 56 09 317|45 59 342
2518 350 28 46 020124 00 08330 36 136 66 12 164{41 30 222{ 27 28 307 | 102{48 01 019 23 23 054] 61 59 118| 33 12 147|35 L3 220| 55 35 315|45 44 341
25 10 3491 2903 019} 24 49 082|31 11 135 66 25 165{40 57 222{ 26 49 306| | 103]| 4817 017| 24 03 054] 62 42 118 33 38 147/ 34 41 220{ 5500 31445 27 339
2500 348|29 19 018)2537 082| 3145 135[ 66 37 16640 24 222§ 26 09 305| | 104{ 48 31 016 24 42 053{ 63 25 118| 34 05 147| 34 10 220 54 24 313{45 09 338
*Hamal ALDEBARAK RIGEL SCANOPUS | ACHERNAR | *FOMALHAUT | Alphesatz PROCYON | REGULUS | ‘Gienah ACRUX | *ACHERMAR RIGEL | *BETELGEUSE]
15129 34 017| 17 37 054| 26 26 081(32 20 135] 66 49 167]63 31 273| 24 50 347| | 105| 48 44 015] 25 21 052| 18 58 098| 34 32 147(33 38 220| 53 48 311|44 50 337
1612948 016/ 18 16 053|27 14 081(32 55 135) 66 59 169] 62 42 272| 24 38 34s| | 106 | 48 55 013|256 00 051} 19 47 098] 34 59 147} 33 07 220{53 11 31044 30 335
1713002 015/ 1855 053] 28 03 080| 33 30 134| 6708 170| 6153 271| 24 26 345| | 1074906 012{ 26 38 050| 20 35 097 35 26 147| 3235 219(52 33 309/44 09 334
18130 14 014| 19 34 052| 2851 07934 05 134{67 16 171| 6103 271| 24 14 345| | 10849 15 010} 27 16 050{ 21 24 097| 3552 147} 3204 219[ 51 54 308143 47 333
19130 26 013{ 20 13 051/ 29 39 07934 40 134{ 67 23 173{ 60 14 27024 00 34| | 109 49 23 009} 27 53 049] 22 13 096 36 19 147| 3133 219{51 15 306|43 24 331
2013037 012 20 51 050( 30 28 078| 35 16 134| 67 29 174|59 25 270| 23 46 343| | 110 49 30 007| 28 29 048] 23 02 096| 36 47 147} 3102 229{ 50 35 305| 43 00 330
2113047 011|2129 05031 16 07|35 51 134]67 33 175)58 36 269] 23 31 342 | 111|49 35 005| 29 06 047[23 51 09537 14 14730 31 219{ 49 54 304{ 4235 329
2213056 010| 22 06 04913203 077|36 27 134{67 37 177|57 47 26923 15 341| | 11249 39 004| 29 41 046] 24 40 095| 37 41 146)30 01 219{49 13 303[42 09 328
2313105 009| 22 43 048 32 51 076 37 02 133| 67 39 178| 56 58 268) 22 59 340| | 113| 4942 002| 30 17 045| 25 29 094/ 38 08 146} 29 30 218] 48 32 302|41 43 327
2413112 008]2319 047} 33 39 075|37 38 133{67 40 180) 56 09 268 22 41 339| | 114| 4943 00130 51 044| 26 18 09438 35 14629 00 218] 47 50 30141 15 325
2513118 007{23 55 046| 34 26 074| 38 14 133{67 39 181|55 20 267| 2223 338| | 115 4943 359) 31 25 043( 27 07 093| 39 02 146] 28 30 218]47 08 300{40 47 324
2613124 006124 30 0463513 07438 50 133{ 67 38 18254 30 267 22 05 337| | 11649 42 358 31 59 042| 27 56 092|39 30 146| 27 59 218 46 25 299} 40 18 323
2713128 005( 2505 045| 36 01 073| 39 26 133| 67 35 184} 5341 266] 2145 336{ | 11749 39 356| 32 32 04128 45 092{39 57 146| 27 29 217| 45 41 29839 48 322
2813132 004)2539 044) 36 47 07240 02 133{ 67 31 185|52 52 266 21 25 33| | 118]49 36 355| 33 04 041|29 34 091{40 24 14|27 00 217|44 58 297|3917 321
2903135 003|26 13 043|37 34 071/ 4038 13367 26 187]52 03 265) 21 05 335| | 119} 49 30 353| 33 35 040{ 30 23 091| 4051 14626 30 217] 44 14 29638 46 320
Hamal | ALDEBARAN | oSIRNS CANOPUS | SACHERNAR | FOMALHAUT | eAlpheratz REGULUS *SPICA ACRUX | $CANOPUS RIGEL | BETELGEUSE| *PROCYON
3013137 002]26 47 042 24 47 094| 41 14 133{ 67 20 188{51 14 265 20 43 334| | 12013406 03913 37 094| 41 19 146{ 6525 217| 43 29 29538 14 319]49 24 352
3113138 00127 19 041} 2536 0934150 1331 67 12 189{50 26 264{ 20 21 333{ | 121[34 37 038( 14 26 094| 41 46 146{ 64 56 217|42 45 294 37 41 318|49 16 350
3213138 359127 51 040/ 26 26 092|42 26 132| 67 04 191{49 37 264 1959 332| | 1223506 0364|1515 093] 42 13 146 64 25 21842 00 29337 08 317|49 07 349
3313137 358(26823 039127 15 092(43 03 132| 66 54 192/ 48 48 2863|1935 331( | 12335 35 035|146 04 092] 42 40 146{ 63 55 21941 15 292{ 36 34 31|48 57 347
3413135 357)28 54 039 28 04 091)43 39 132|656 43 193|47 59 263| 19 11 330 | 124|356 03 034] 16 53 092| 43 07 14763 24 220| 40 29 292| 35 59 315(48 45 346
3513132 356] 29 24 038( 28 53 091]44 15 132 66 31 195 47 10 262| 18 47 330 | 125|36 31 03317 42 091} 43 34 147 62 52 220{39 43 291 35 24 314(48 32 344
3613129 355|29 54 037| 29 42 090{ 44 52 132{ 66 18 196| 46 22 262| 18 22 329| | 126 |36 57 032{18 31 091] 44 01 14762 20 221| 38 57 290| 34 48 313{48 18 343
3713124 35413023 036130 31 09045 28 132| 66 04 19714533 261| 17 56 328{ | 127 |37 23 031{19 20 090| 44 28 147! 6148 22238 11 289] 34 12 312! 48 03 341
3813118 35313051 035(31 20 089]46 04 132| 6549 198] 44 45 261| 1730 327} | 128{37 48 030{20 09 030{ 44 55 147| 61 15 222(37 24 28833 35 311|47 47 340
3913112 352/ 3119 034(32 10 089{ 4641 132]6533 199]43 56 260 17 03 326{ | 129138 12 02920 59 089| 45 22 147| 60 42 223| 36 37 28832 57 310,47 29 338
4013105 351{31 46 03313259 088{47 17 132{65 17 201} 43 08 260 16 35 326{ | 130138 35 028 21 48 088{ 45 49 147(60 08 223135 51 2873219 309{47 11 337
4113056 35013212 032| 33 48 087]47 53 132| 64 59 202} 4219 260| 16 07 325| | 13138 58 027|22 37 088{ 46 15 14759 35 224| 3503 286| 31 41 308| 46 51 336
4213047 349132 38 031| 34 37 087|48 30 132{64 40 203{ 4131 259 15 39 324| | 13239 19 025| 23 26 087] 48 42 147{59 01 224]34 16 2685|3102 307! 46 30 334
4313037 348(33 03 030| 35 26 086149 06 132|64 21 204! 40 43 259] 1510 323| | 133 {39 40 024} 24 15 087] 47 08 148158 27 224{33 29 28530 23 306{46 09 333
44130 26 347]33 27 02936 15 085|49 42 132} 64 01 205{ 39 55 258) 14 40 323 | 13440 00 023 25 04 086] 47 35 148{ 57 52 225]32 41 284] 29 43 30645 46 332

*ALDEBARAN | BETELGEUSE|  SiRiuS *CANGPUS | ACHERMAR |*FOMALHAUT|  Hamai *REGULUS SPICA *ACRUX CANOPUS SRIGEL | BETELGEUSE| PROCYON

4513350 02813100 053|37 04 085[50 19 133| 63 40 206 39 06 258 30 15 346| | 13540 18 022} 25 53 085} 48 01 14857 17 225{31 53 283 29 03 305[45 22 330
46134 12 027]31 39 05237 53 084]50 55 133163 19 206] 38 18 257| 30 02 345 | 136 | 40 36 021| 26 42 085{ 48 27 148| 56 42 225|31 05 283} 28 22 30444 57 329
4713434 025(3218 05138 42 084{51 31 133|62 56 207} 37 31 257( 29 49 344} | 137 {4053 019| 27 31 08448 52 148]56 07 226{30 17 282| 27 41.303| 44 31 328
4813454 0243256 05039 31 083{52 07 133{ 62 34 208] 36 43 257( 29 34 343| | 1384109 013| 28 20 084} 49 18 149] 55 32 226 29 29 281{27 00 302|44 05 327
4913514 023]33 33 04940 19 082{52 43 133(62 10 209} 35 55 256| 29 19 342 [ 13941 23 017 29 09 083| 49 44 149| 54 57 22628 41 28126 18 301|43 37 325

5013533 022|3410 048{41 08 082]53 19 133{6146 210} 3507 256|29 03 341| | 14041 37 01|29 57 08250 09 149 54 21 226|27 53 280| 25 36 30143 09 324
5113551 02134 46 (47|41 56 081{53 54 133{61 21 210{ 34 20 2551 28 46 340( | 14141 50 014] 30 46 082] 50 34 149|53 46 22727 04 279124 53 300]42 40 323
5213609 020) 3522 046{42 45 080§ 54 30 134|60 56 21133 32 255/ 28 29 339| | 142| 4201 013 31 35 08150 59 150{ 53 10 227|26 16 279| 24 10 299|42 09 322
5313625 019]3558 045(43 33 080] 55 05 134| 60 31 212|32 45 254| 28 11 338| | 14342 12 01232 23 080| 51 24 150{52 34 227|25 27 278| 23 27 298| 41 39 321
5413640 018)36 32 044| 44 22 079| 5541 134| 60 04 212]31 58 254} 27 51 337{ | 144 {42 21 010{33 12 080| 51 48 15051 58 227{24 38 277|22 44 298(4107 319
5513655 0163706 043 45 10 078] 56 16 134]59 38 213]3110 254] 27 32 336 | 145{ 4229 009 34 00 079]52 12 15151 22 227{23 49 27722 00 29740 35 318
5613708 01537 40 042| 4558 077|56 51 135]59 11 214§3023 253{27 11 335| | 14642 37 008] 34 48 078|52 36 151| 50 46 227[23 01 276|21 16 2964002 317
573721 014)3813 0414646 077157 26 135]58 43 21429 36 253{ 26 49 334| | 147 |42 43 006{ 35 36 078} 53 00 151{50 10 227]22 12 276 20 32 29539 28 316
5813732 01313845 040)| 47 33 076(58 01 135)58 15 215/ 28 50 252| 26 27 333| | 148 |42 48 005| 36 24 077{53 23 152( 49 33 228} 21 23 275/ 19 48 295(38 54 315
59(3743 012|139 16 03948 21 075]58 35 136{57 47 215/ 28 03 252| 26 05 332] | 149 |42 51 004|37 12 07653 46 152| 48 57 228} 20 34 274| 19 03 294{38 19 314
ALDEBARANM | *BETELGEUSE]  SIRIUS | ¢CANOPUS | ACHERNAR |+FOMALHAUT |  Hamal REGULUS | ¢Oenebola SPCA *ACRUX CANOPUS | *SIRILS PROCYON

6013752 011! 3947 03849 08 074|59 09 13657 19 21627 16 251425 41 331| | 150 | 42 54 002| 34 06 032{38 00 07654 09 153]48 21 228|42 51 280(37 43 313
61(3801 0094017 037{49 55 073| 5943 13756 50 216| 26 30 251{ 25 17 330§ | 151 | 42 56 001| 34 31 031|38 47 075|54 32 153{ 47 44 22842 03 279(37 07 312
623808 008)40 46 036/ 5042 072| 6017 137]56 21 217} 2543 25024 52 329| | 15242 56 000| 34 56 030| 39 34 074(54 54 154{47 08 228|41 14 278(36 30 311
6313815 007{4114 035/51 29 072] 60 50 138155 51 217} 24 57 250| 24 26 328[ | 15342 55 358( 35 20 029] 40 22 07355 15 154 46 32 228] 40 26 27835 53 310
6413820 00614142 033)5216 071{6123 138]55 22 217{24 11 250| 24 00 327| | 154 | 4253 357|35 44 028] 41 09 072]55 37 154 45 55 22839 37 277]3515 309
6513825 00514208 032]53 02 070{6156 139| 54 52 218( 23 25 249/ 23 33 326| | 15542 50 356| 36 06 027} 41 55 072]55 58 155{45 19 228]38 48 277(34 37 308
6613828 00314234 0315348 069{62 28 139 54 21 218| 22 39 249} 23 06 326| | 156 [42 46 354 36 28 026] 42 42 071 56 18 154| 44 43 22837 9 27633 58 307
6713830 002|4259 03054 33 068 63 00 140{ 53 51 218] 2153 248}22 38 325| | 157 |42 41 353 36 49 024| 43 28 070 56 38 156| 44 06 228(37 10 275|33 19 308
6813832 00114323 0295519 067{63 31 141{ 53 20 219} 2108 248|22 09 324| | 158 |42 34 352| 37 09 023|44 14 069{56 58 157|43 30 22836 21 275|32 39 306
6913832 000| 4346 027]56 04 066 64 02 141152 50 219] 2022 247| 21 40 323 | 15942 27 350) 37 27 022|45 00 06857 17 157| 42 54 22835 32 274(31 59 305
70(3831 358|44 08 02656 48 065| 64 33 14252 19 219{19 37 24721 10 322 | 16042 18 349} 37 46 021{ 45 44 06757 36 158]42 17 22834 43 273|31 18 304
71(3829 357|44 29 025|57 32 063 6503 14351 47 219{ 1852 246( 20 40 321 | 16142 08 348( 38 03 020(46 31 06757 54 159{41 41 22733 54 273| 30 37 303
72|38 26 356|144 49 023]58 16 062| 65 32 144] 51 16 220| 1807 24620 09 321| | 16241 57 34738 19 019| 47 16 064|58 12 159{ 41 05 227|33 05 272|29 56 302
-| 73]3822 355/4508 022| 58 59 061} 66 01 145]50 45 220| 17 22 245|19 37 320] | 163} 41 45 345( 38 34 017 48 00 065} 58 29 160} 40 29 227|32 16 272[29 14 301
743817 35414526 021} 59 42 060] 66 29 146] 50 13 220 16 38 245(19 05 319{ | 164 | 41 32 344| 38 48 016| 48 45 064 58 46 161} 3953 22731 27 271|28 32 301
BETELGEUSE | +PROCYON Suhail +ACRUX ACHERNAR | +0Diphda | ALDEBARAN ARCTURUS | ¢ANTARES ACRUX SCANOPUS SIRIUS PROCYON | *REGULUS

754543 019]35 10 051142 28 120| 22 03 153| 4941 220{ 3101 265|38 11 352{ | 165]18 43 048| 2053 108) 59 02 161{39 17 227] 30 38 270| 27 50 300|41 18 343
764559 018( 35 48 050{43 10 119) 22 26 153149 10 220/ 3011 268| 38 04 351] | 166 {19 20 048} 21 40 108{59 18 1623841 227{29 49 270|27 07 299}41 03 341
7714613 017(36 26 049]43 53 119]22 48 152148 38 221| 29 22 268} 37 56 350] | 16719 56 047{22 27 107{59 32 163{38 05 227} 29 00 269|256 24 298{40 47 340
78146 27 015(37 02 048| 44 36 1191 2311 152} 48 06 22128 33 267]37 47 349| | 168 |20 32 046{23 14 107(59 47 16337 29 22728 10 269| 25 40 297{40 30 339
7914639 014137 39 04714519 11923 34 152{ 47 34 221] 27 44 267{37 36 347| | 169| 21 07 045| 24 01 106|540 00 164| 36 54 226] 27 21 268{24 56 297(4012 338
8014650 01238 14 04646 02 119( 23 58 152| 47 01 221{26 55 26637 25 346 | 170 | 21 42 045 24 48 106| 60 13 165| 36 18 226) 26 32 268|24 12 296{39 53 337
8114700 01113849 045/46 45 119|2421 151} 46 29 221|256 06 265|37 13 345{ | 171] 22 16 044] 2535 105| 60 26 166 3543 226§ 25 43 267| 23 28 295|39 33 335
8214709 010] 39 24 04447 28 118} 24 45 151| 4557 221{ 2517 265} 37 00 348} | 172122 50 043| 26 23 105{60 37 167} 3507 226] 24 54 26622 43 295|139 12 334
8314717 008 4812 11812309 15114525 22112428 2641364 17312323 042{27 10 105{ 60 48 168134 32 226( 24 05 266{21 59 294]| 38 50 333
8414723 0074031 042/38'55 118[ 2533 151]44 52 221[23 39 2683631 342] | 174| 23 56 041 27 58 104] 60 59 168| 33 57 22623 16 265|21 13 293{38 27 332
85]4728 005{41 03 041{49 38 1182557 150| 44 20 221| 22 50 283 36 15 340] | 175| 24 28 040| 28 46 104] 61 08 169| 33 22 225] 22 27 265|20 28 292{38 04 331
86(47 32 0044135 040150 22 118[26 22 150( 4348 221{22 02 263]35 58 339} | 176 24 59 040| 2933 103] 61 17 170| 32 47 225 21 38 264] 19 43 292{37 39 330
87147 34 002| 42 06 038,51 05 118|26 46 150( 4315 221{2113 262| 3540 338{ | 17725 30 039| 3021 103| 61 25 171|32 12 225] 20 49 264] 18 57 291|37 14 329
8814736 00114236 037/ 5149 118]27 11 150{4243 221 20 24 262/ 3522 337| [ 178126 01 038|3109 102} 61 32 172| 3137 225| 20 00 263|18 11 290 36 48 327
8914736 3594305 036/52 32 118)27 36 149|4211 221{19 36 2613502 336| | 17926 30 037]3157 102) 61 38 173{31 02 225{19 12 263/ 17 25 290| 36 21 326
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Figura 30.27 - Preparo do Céu
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30.7 CONSIDERACOES SOBRE AORBITAE
A OBSERVACAO DA LUA

Embora n&o haja qualquer dificuldade para identificacdo da Lua, é importante
gue o0 navegante conheca as seguintes caracteristicas da orbita lunar:

1. A Lua descreve uma 6rbita elitica em torno da Terra, ocupando esta um dos
focos da elipse; a excentricidade da orbita lunar é de 1/18.

2. O raio vetor da Lua descreve superficies cujas areas sdo proporcionais aos inter-
valos de tempo empregados em descrevé-las.

3. A mudanca de Declinagéo da Lua é causada por sua revolucdo mensal em tor-
no da Terra, sendo o plano desta revolucéo inclinado de um angulo variavel, com rela-
¢do ao plano do Equador terrestre, conforme mostrado na figura 30.28.

4. A inclinagcdo maxima da 6rbita da Lua é de 28° 45' e a inclinacdo minima de
18° 27' (ver a figura 30.28). Portanto, a Declinagdo da Lua oscila entre estes valores
extremos, em 18,66 anos.

Figura 30.28 - Orbitada Lua

yua N
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5. A Lua completa sua jornada em torno da Terra em cerca de 1 més, enquanto o Sol,
Nno seu movimento aparente ao redor da Terra, requer 1 ano para efetuar um ciclo similar.
O periodo de revolucao sinddica da Lua (intervalo de tempo para que se realizem duas
conjuncdes consecutivas da Lua com o Sol, ou seja, intervalo de tempo que decorre entre
uma Lua nova e a Lua nova seguinte) é de 299 12" 44™ 02,78° (ou 29,530588 dias).

6. A duracdo de 1 dia lunar (intervalo de tempo que decorre entre duas passa-
gens consecutivas do centro da Lua pelo meridiano de um mesmo lugar) varia no de-
correr do més lunar, mantendo-se maior que o dia solar e valendo, em média, cerca de
24" 50™ 30° de tempo médio. Principalmente por isso, como vimos no Volume | (Capitu-
lo 10), as marés em um determinado lugar ndo ocorrem todos os dias as mesmas horas.

A rapida variagdo da Declinagdo da Lua nado causa qualquer inconveniente na
observacgao do astro, embora a razao de variacao possa ser até 15 vezes maior que a do
Sol, além de variar grandemente em um udnico dia. Os movimentos da Lua séo comple-
X0s, mas 0 Almanaque Nautico fornece com preciséo os valores de AHG e Dec do astro
para as horas inteiras de TU (HMG) e meios para facilitar a interpolagdo para as
horas intermediarias. As correcfes de alturas da Lua pelas tabelas de corre¢ao do
Almanaque Nautico também néo oferecem maiores dificuldades. Assim, tendo-se o
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cuidado de nédo observar alturas inferiores a 10° (em virtude dos efeitos erraticos da
refracdo), ndo deve haver qualquer preconceito com relagdo a observacao da Lua, que
pode proporcionar LDP de grande valia para o navegante, de dia ou de noite.

30.8 NOTAS FINAIS SOBRE PREPARO DO
CEU E OBSERVACOES NOS
CREPUSCULOS

Como vimos, neste capitulo e em capitulos anteriores, o preparo do céu deve ter
como referéncia, pela manha, o instante do inicio do crepusculo civil matutino e, a
noite, o instante do término do crepusculo civil vespertino. Vimos, também, como cal-
cular tais instantes para a posi¢ado do observador, com os dados fornecidos pelo
Almanaque Nautico.

A razdo de usar o instante do crepusculo civil como referéncia para o preparo do
céu é que as estrelas e os planetas geralmente podem ser vistos com um sextante nau-
tico quando o Sol tem uma altura negativa de 3° (3° abaixo do horizonte) e o horizonte
deixa de ser visivel quando o Sol alcanca os 9° negativos (9° abaixo do horizonte). Por
isso, costuma-se observar as estrelas nos crepusculos quando o Sol percorre a faixa de
— 3° a — 9° abaixo do horizonte. Toma-se, entdo, como base para o preparo do céu, o
instante em que o Sol esta no almicantarado médio (isto é, — 6°), que corresponde ao
inicio do crepusculo civil, pela manh4, e ao seu término, a noite.

Da mesma forma, a faixa em que € possivel a observagédo tem uma largura de 6°,
ou seja, igual a que separa o crepusculo civil (altura = — 6°) do nascer ou p6r-do-Sol
(altura = 0°). Por isso, diz-se que o periodo favoravel para as observacdes tem uma
duracao igual ao intervalo de tempo entre o instante do crepudsculo civil e o nascer ou
por-do-Sol, centrado no instante do crepusculo civil.
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